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(57) Abstract: The invention 
concerns a flat block of components 
and an apparatus, as well as a 
connection system for connecting at 
least one contact (la, lb, Ic, Id, le. 
If, Ig) (at least one in number) of 
at least one flat block of components 
(2) to an apparatus (3a, 3b, 3c)- One 
conductive connecting element (4a, 
4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) is connected 
in electroconductive manner to said 
contact (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) 
(at least one in number). A clamping 
device (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 
5h) is connected in electroconductive 
manner to the apparatus (3a, 3b, 3c). 
Therefor, the clamping device (5a, 
5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) is designed 
to produce an electroconductive 
connection, between the apparatus 
(3a, 3b, 3c) and the contact (la, lb, 
Ic, Id, le. If, Ig) of the flat block of 
components (2), via the connecting 
element (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g). The disadvantage of this type of connection systems lies in the fact that the connection is 
generally provided via cable bundles with a plurality of individual lines, which entails risks of connection faults and short-circuits. 
The invention is characterized in that this problem is solved by the fact that the connection element (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) 
connected to the contact (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) (at least one in number) is in the form of a more rigid conductor and that the 
connection element (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) penetrates directly the clamping device element (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) of the 
apparatus (3a, 3b, 3c) and is thereby directly connected to the clamping device (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h). 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite } 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flachbaugruppe und ein Gerat sowie eine Verbindungsanordnung 
zum Verbinden von wenigstens einem Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) wenigstens einer Flachbaugruppe 2 mit wenigstens einem 
Gerat (3a, 3b, 3c). Mit dem wenigstens einen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) der Flachbaugruppe ist ein leitfahiges Verbin- 
dungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) elektrisch leitend verbunden. Mit dem Gerat (3a, 3b, 3c) ist eine Klemmeinrichtung 
(5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) elektrisch leitend verbunden. Die Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) ist dazu aus- 
gebildet, das Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) aufzunehmen und so iiber das Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 
4e, 4f, 4g) eine elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Gerat (3a, 3b, 3c) und dem Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) der 
Flachbaugruppe 2 herzustellen. Bei derartigen Verbindungsanordnungen ist es nachteilig, dass die Verbindung ublicherweise uber 
Kabelbaume mit einer Viel zahl von individuellen Leitungen erfolgt, wodurch Verbindungsfehler und Kurzschliisse wahrscheinlich 
sind. Erfindungsgemass wird dieses Problem dadurch gelost, dass das mit dem wenigstens einen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) 
der Flachbaugruppe (2) verbundene Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) als starrer Leiter ausgebildet ist, und dass das 
Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) direkt in die Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) des Gerates (3a, 3b, 
3c) eingreift und so direkt mit der Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) verbunden ist. 
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Be s clir e ibung 

Verbindungsanordnung zum Verbinden von wenigstens einem Kon- 
takt wenigstens einer Flachbaugruppe mit wenigstens einem Ge- 
5 rat 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung 
zum Verbinden von wenigstens einem Kontakt wenigstens einer 
Flachbaugruppe mit wenigstens einem Gerat mit den Merkmalen 
10 des Oberbegriffs des unabhSngigen Anspruches 1 sowie eine 

Flaclibaugruppe mit den Merkmalen des Oberbegriffs des unab— 
hangigen Anspruchs 8 sowie ein Gerat mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des unabhangigen Anspruchs 14. 

15 Somit betrifft die vorliegende Erfindung eine Verbindungsan- 
ordnung zum Verbinden von wenigstens einem Kontakt wenigstens 
einer Flachbaugruppe mit wenigstens einem Gerat ^ die ein mit 
dem wenigstens einen Kontakt der Flachbaugruppe elektrisch 
leitend verbundenes leitfahiges Verbindungselement sowie eine 

20 mit dem Gerat elektrisch leitend verbundene Klemmeinrichtung 
aufweistf wobei die Klemmeinrichtung ausgebildet ist,- um das 
Verbindungselement aufzunehmen und so uber das Verbindungs- 
element eine elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Ge- 
rat und dem Kontakt der Flachbaugruppe herzustellen. Die Er- 

25 findung betrifft somit auJSerdem eine entsprechende Flachbau- 
gruppe sowie einen entsprechenden Kontakt, 

Eine derartige Verbindungsanordnung wird ublicherweise durch 
einen Kabelbaum realisiert, so dass es sich ublicherweise bei 
30 dem leitfahigen Verbindungselement um einzelne^ gegeneinander 
isolierte Leiter des Kabelbaumes handelt . 

Bei der Verwendung von Kabelbaumen ist es nachteilig, dass 
eine Vielzahl von individuellen Leitern zu verbinden ist. 
35 Hierdurch entsteht ein groBes Risiko, dass einzelne Leiter 
vertauscht werden, wodurch falsche elektrische Verbindungen 
hergestelltr sowie Kurzschlusse verursacht werden konnen. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung^ eine Verbin- 
dungsanordnung zum Verbinden von wenigstens einem Kontakt we- 
nigstens einer Flachbaugruppe mit wenigstens einem Gerat zur 
5 Verfugung zu stellen, bei der das Vertauschen von Verbin- 
dungselementen sicher veritiieden werden kann^ wobei die Ver— 
bindungsanordnung allgemein einen besonders einfachen und ro- 
busten Aufbau aufweist, Es ist auJBerdem Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung^ eine entsprechende Flachbaugruppe sowie ein 
10 entsprechendes Gerat zur Verfugung zu stellen. 

Die Aufgabe wird bei einer Verbindungsanordnung mit den Merk— 
malen des Oberbegrif f es des unabhangigen Anspruches 1 durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhangigen An- 

15 spruches 1 gelost. Bei einer Flachbaugruppe mit den Merkmalen 
des Oberbegrif fes des unabhSngigen Anspruches 8 wird die Auf- 
gabe durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unab- 
hangigen Anspruchs 8 gelost, Bei einem Gerat mit den Merkma- 
len des Oberbegrif fes des unabhangigen Anspruches 14 wird die 

2 0 Aufgabe durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des un- 
abhangigen Anspruchs 14 gelpst. 

Somit weist die erf indungsgemaBe Verbindungsanordnung zum 
Verbinden von wenigstens einem Kontakt wenigstens einer 

25 Flachbaugruppe mit wenigstens einem Gerat ein mit dem wenigs- 
tens einen Kontakt der Flachbaugruppe elektrisch leitend ver- 
bundenes leitfahiges Verbindungselement sowie eine mit dem 
Gerat elektrisch leitend verbundene Klemmeinrichtung auf . Da- 
bei ist die Klemmeinrichtung ausgebildet, um das Verbindungs- 

30 element aufzunehmen und so liber das Verbindungselement eine 
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Gerat und dem 
Kontakt der Flachbaugruppe herzustellen* Erf indungsgemali ist 
das mit dem wenigstens einem Kontakt der Flachbaugruppe ver- 
bundene Verbindungselement als starrer Leiter ausgebildet und 

35 greift das Verbindungselement direkt in die Klemmeinrichtung 
des Gerates ein, so dass das Verbindungselement direkt mit 
der Klemmeinrichtung verbunden ist. 
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Dadurch, dass das Verbindungselement als starrer ^ mit der 
Flachbaugr-uppe verbundener Leiter ausgebildet ist, ist es 
ausgesclilossen, dass der Leiter mit einem anderen Leiter ver— 
5 wechselt und so eine falsche Verdrahtung hergestellt wird. 

Weiter konnen Stecker und Bef estigungsmaterial fiir die Flacli- 
baugruppe eingespart werden, da die Flachbaugruppe direkt 
tiber den starren Leiter des Verbindungselements von der 
Klemmeinrichtung gehalten werden kann* Dadurch, dass das Ver— 
10 bindungselement direkt in die Klemmeinrichtung des Gerates 

eingreift^ wird weiter ein kompakter Aufbau der Verbindungs— 
anordnung erzielt. 

GemaB einer ersten Ausfiihrungsf orm ist die Flachbaugruppe 
15 eine Leiterplatte, der das Verbindungselemente bildende 

starre Leiter eine Zunge aus Leiterplattenmaterial und der 
wenigstens eine Kontakt eine auf der Zunge aus Leiterplatten- 
material angeordnete Leiterbahn, 

20 GemaJ5 dieser ersten bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist zur Be— 

reitstellung des Verbindungselementes somit kein zusatzliches ... 
Bauteil erf orderlich, so dass die erf indungsgemaJ5e Verbin- 
dungs anordnung auBerst kostengiinstig ist. 

25 GemaJB einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung ist der das Verbindungselement bildende 
starre Leiter ein direkt an dem Kontakt der Flachbaugruppe 
elektrisch leitend befestigter Metallbolzen, 

30 GemaB einer dritten besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist der das Verbindungselement bil- 
dende starre Leiter eine direkt an dem Kontakt der Flachbau- 
gruppe elektrisch leitend befestigte Schraube. 

35 In diesem Fall ist es besonders vorteilhaft^ wenn die 

Schraube einen Kopf aufweist, die Schraube mit einem ein Ge— 
winde aufweisenden Schaft eine im Bereich des Kontaktes in 
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die Flachbaugruppe eingebaute Bohrung durchdringt und die 
Schraube auf einer einer ersten Seite der Flachbaugruppe ge~ 
genuberliegenden zweiten Seite der Flachbaugruppe liber eine 
Mutter gekontert ist. 

5 

Ein derartiger Aufbau weist eine besonders hohe Stabilitat 
auf • 

GemaiS der dritten besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm der 
10 vorliegenden Erfindung ist es welter vorteilhaft, wenn der 

Kopf der Schraube auf der ersten Seite der Flachbaugruppe mit 
dem Kontakt in elektrische Verbindung kommt und/oder die Mut- 
ter der Schraube auf der zweiten Seite der Flachbaugruppe mit 
dem Kontakt in elektrischer Verbindung kommt ^ da so eine 
15 elektrische Verbindung zwischen dem Kontakt und dem Verbin- 
dungselement besonders leicht bewerkstelligt werden kann. 

Zur weiteren Besserung des elektrischen Kontaktes oder zur 
leichteren Montage der Schraube bzw. Mutter kann es ferner 
2 0 vorteilhaft sein, wenn der Kopf und/oder die Mutter der 

Schraube mit dem Kontakt verlotet oder verschweiBt ist. .. 

GemaB der ersten, zweiten oder dritten Ausfiihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist es vorteilhaft, wenn die Flachbau- 
25 gruppe eine bestiickte Leiterplatter ist. 

In diesem Falle sind auf der Leitplatte vorzugsweise ein oder 
mehrere Gleichrichter fur einen oder mehrere Wechselrichter 
eines Magnet re sonanz-Gradientenverstarkers angeordnet und 
30 uber ein oder mehrere Verbindungselemente und ein oder meh- 
rere Klemmeinrichtung mit einem oder mehreren zugehorigen Ge- 
raten verbunden. 

Allgemein ist es vorteilhaft, wenn die wenigstens eine Klemm- 
35 einrichtung des wenigstens einen Gerates direkt an dem we- 
nigstens einen Gerat oder uber einen oder mehrere separate. 
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mit dem Gerat elektrisch verbundene Sicherungs automat en be- 
reit gestellt ist. 

In diesem Falle ist es vorteilhaft, wenn mehrere Sicherungs— 
5 automaten in Reihe an einer Verteilerschiene angeordnet sind. 

Soil die erf indungsgemaJBe Verbindungsanordnung ausgebildet 
sein, um eine Vielzahl von Kontakten der wenigstens einen 
Flachbaugruppe mit einer Vielzahl von Klemmeinrichtungen des 
10 wenigstens einen Cerates zu verbinden, ist es erf orderlich, 
dass die Verbindungselemente entsprechend der Anordnung der 
Klemmeinrichtungen an der wenigstens einen Flachbaugruppe an- 
geordnet sind. 

15 Die erfindungsgemaBe Verbindungsanordnung eignet sich bevor— 
zugt fiir den Fall^ dass das Gerat ein Trafo zur Bereitstel— 
lung einer potenzialf reien Versorgungsspannung fiir Vollbru- 
ckenwechselrichter eines Magnetresonanz-Gradientenverstarkers 
ist . 

20 

Om eine losbare Verbindung zwischen dem Verbindungselement 
und der Klemmeinrichtung bereitzustellen ist es vorteilhaft 
wenn die wenigstens eine Klemmeinrichtung eine Schraubklemme 
Oder eine Federklemme ist . 

25 

Vorzugsweise ist die Verbindungsanordnung zur Leitung von 
Spannungen von uber 24 Volt^ bevor zugt iiber 12 0 Volt und be- 
sonders bevorzugt von uber 240 Volt und/oder Stromen von iiber 
0,5 Ampere, bevorzugt uber 1 Ampere und besonders bevorzugt 
30 von liber 10 Ampere geeignet. 

In der folgenden ausf uhrlichen Beschreibung wird die vorlie- 
gende Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles unter Be- 
zugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. In den 
35 Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Ele- 
ment e • 
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Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Verbindungsanordnung; und 

Fig. 1' zeigt eine alternative Ansicht auf einen Ausschnitt 
5 der erf indungsgemafien Verbindungsanordnung. 

In den Figuren 1 und 1 ' wird die erf indungsgemaBe Verbin— 
dungs anordnung beispielhaft im Ralunen einer Verwendung bei 
Magnetresonanz-Gradientenverstarkern erlautert . 

10 

Die erf indungsgemaBe Verbindungsanordnung dient zum Verbinden 
von Kontakten la, lb, Ic, Id, le. If und Ig von auf eine Lei— 
terplatte 2 angeordneten Gleichrichtern (die Gleichricliter 
sind in Figur 1 nicht dargestellt) mit Trafos 3a, 3b, 3c zur 
15 Bereitstellung einer potenzialf reien Versorgungsspannung fiir 
mit den Gleichrichtern verbundene Vollbruckenwechselrichter 
eines Magnetresonanz-Gradientenverstarkers • Somit bilden die 
Gleichrichter zusammen mit der Leiterplatte 2 eine Flachbau^ 
gruppe • 

20 

^, Die Eingange der Gleichrichter sind durch„^.auf der Leiter- 
platte 2 angeordnete Leiterbahnen (nicht gezeigt) so ent— 
flochten, dass die Kontakte la, lb, Ic , Id, le. If, Ig der 
Eingange der Gleichrichter auf der Leiterplatte 2 entspre- 
25 chend der Anordnung von Klemmeinrichtungen 5a, 5b, 5c, 5d, 
5e, 5f und 5g der Trafos 3a/ 3b, 3c angeordnet sind. 

In Figur 1 weist der Trafo 3a drei Klemmeinrichtungen 5a, 5b, 
5c mit jeweils einer Schraubklemme auf. Trafo 3b weist drei 
30 Klemmeinrichtungen 5d, 5e und 5f mit jeweils einer Feder- 

klemme auf. Der Trafo 3c weist einen Anschluss mit sowohl ei- 
ner Schraubklemme 5g als auch einer Federklemme 5h auf. 

Wie in Figur 1 ' gezeigt bildet gemafi einer ersten Ausf iih— 
35 rungsform der vorliegenden Erfindung ein Teil des die Leiter- 
platte 2 bildenden Leiterplattenmaterials eine Zunge, auf der 
ein Kontakt Ig angeordnet ist, so dass sich insgesamt ein 
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starrer Leiter als Verbindungselement 4g zum Anschluss des 
Trafos 3c iiber die Schraubklemme 5g und die Federklemme 5h 
ergibt. Wie in Figur 1 gezeigt, ist der Trafo 3c dazu ausge- 
bildet;. um mittels der Klemmeinrichtungen 5g und 5h zumin— 
5 destens einen den Kontakt Ig tragenden Teil der Zunge 4g auf- 
zunehmen um so einen direkten elektronischen Kontakt mit den 
auf den Leiterplatten 2 angeordneten Gleichrichtern tierzu- 
stellen. 

10 Es ist of f ensichtlich, dass hierzu die Klemmeinrichtungen 5g 
und/oder 5h mit den elektronischen Komponenten des Trafos 5c 
verbunden sein mussen. 

Gemaii einer zweiten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
15 dung sind zur Herstellung von elektrischen Verbindtangen mit 
dem Trafo 3a an der Leiterplatte 2 drei Schrauben 4a^ 4b und 
4c direkt an den entsprechenden Kontakten la^ lb, Ic der Lei- 
terplatte 2 befestigt. Die Schrauben 4a, 4b und 4c weisen je- 
weils einen Kopf 6a, 6b und 6c auf und durchdringen mit einem 
20 Schaft 8a, 8b, 8c Bohrungen 9a, 9b, 9c, die im Bereich der 
Kontakte la, lb und Ic in die , Leiterplatte 2 eingebracht 
sind, Auf einer den Kopfen 6a, 6b, 6c der Schrauben 4a, 4b, 
4c gegenuberliegenden Seite 11 der Leiterplatte 2 sind die 
Schrauben durch Muttern 7a, 7b, 7c gekontert. 

25 

Wie in Figur 1 ersichtlich, sind die Kontakte la, lb, Ic 
durch die Bohrung 9a, 9b, 9c von der den Kopfen 6a, 6b, 6c 
der Schrauben 4a, 4b, 4c zugewandten Seite 10 auf die den 
Muttern 7a, 7b, 7c der Schrauben 4a, 4b, 4c zugewandten Seite 
30 11 durchkontaktiert , so dass sowohl der Kopf 6a, 6b, 6c der 
Schrauben als auch die Muttern 7a, 7b, 7c und der Schaft 8a, 
8b, 8c der Schrauben 4a, 4b, 4c mit den Kontakten la, lb, Ic 
der Leiterplatte 2 in elektrische Verbindung kommen. 

35 Zur Vereinf achung der Montage und zur Verbesserung des elekt- 
rischen Kontaktes sind der Kopf 6b, bzw. die Mutter 7c der 
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Sclirauben 41d tozw. 4c, mit den Kontakten lb bzw* Ic der Lei- 
terplatte 2 verlotet • 

Um ein Losen der Schrauben sicher zu verhindern und den 
5 elektrischen Kontakt welter zu verbessern kann auch, wle bel 
Schraube 4a gezelgt, sowohl der Kopf 6a als auch die Mutter 
7a mlt dem jeweillgen Kontakt la verlotet sein* 

Somit bilden die mlt den Kontakte la, lb, Ic der Leiterplatte 
10 elektriscli verbundenen Schrauben 4a, 4b, 4c starre Verbln- 
dungselemente • 

Die Schraubkleinmen 5a, 5b, 5c des zugeordneten Trafos 3a sind 
so ausgebildet, dass sie die Schrauben 4a, 4b, 4c zumlndest 
15 tellwelse aufnehmen und liber die Schrauben 4a, 4b, 4c eine 

elektrlsche Verbindung zwlschen dem Trafo 3a und dem jeweill- 
gen Kontakt la, lb, Ic der Leiterplatte 2 herstellen kSnnen. 

Dabei sind die Schrauben 4a, 4b und 4c sowie die Schraubklam— 
20 mer 5a, 5b und 5c so ausgebildet, dass die Schrauben 4a, 4b, 

4c direkt und unmittelbar in die Schraubklemmen 5a, 5b und 5c, 
des Trafos 3a eingreifen und somit direkt und unmittelbar mit 
den Schraubklemmen 5a, 5b, 5c verbunden werden konnen. 

25 GemaJa elner drltten Ausf lihrungsf orm welst der Trafo 3b an- 
stelle von Schraubklemmen drei Federklemmen 5d, 5e, 5f auf . 

Die Kontakte Id, le. If der dem Trafo 3b zugeordneten Gleich- 
rlchter sind lediglich an elner Seite der Leiterplatte 2 an- 
30 geordnet. 

Zur Verbindung des Kontaktes Id mit der zugehorigen Feder- 
klemme 5d des Trafos 3b 1st eln Metallbolzen 4d durch Loten 
direkt an dem Kontakt Id der Leiterplatte elektrisch leltend 
35 befestigt* Die zugehorende Federklemme 5d let entsprechend 
ausgebildet, den Metallbolzen 41 direkt aufzunehmen und 
elektrisch zu kontaktieren. 

8 



wo 2005/076412 



PCT/EP2004/053725 



Die Schrauben 4e und 4f unterscheiden sich von den Schrauben 
4b und 4c lediglich dadurch, dass nicht mit den zaigehorigen 
Kontakten le bzw. If verlotet sind. 

5 

Auch die Federklemmen 5e und 5f sind ausgebildet, um die zu~ 
geordneten Schrauben 4e und 4f, welche direkt in die Feder- 
kleiranen 5e und 5f eingreifen, aufzunehmen und so direkt und 
unmittelbar elektrisch zu kontaktieren, um uber die Schrauben 
10 4e und 4f eine elektrische Verbindung zwischen dem Trafo 3b 
und den Kontakten le und If herzustellen* 

Da bei der erf indungsgemaBen Verbindungsanordnung die elekt- 
rische Verbindung uber starre Leiter wie Metallbolzen, 
15 Schrauben oder Leiterplattenzungen hergestellt wird, sind 

keine separaten Halterungen ftir die Leiterplatte 2 erforder- 
lich,. da diese direkt von den Trafos Sa, 3b und 3c getragen 
wird« Welter konnen Fehler bei der Verdrahtung so sicher ver- 
mieden werden. 

20 

Gem£Ll5 einer nicht eigens dargestellten Ausf uhrungsf orm han— 
delt es sich bei den Elementen 3a und 3b nicht um Trafos, 
sondern um in einer Reihe in einer Verteilerschiene angeord- 
nete Sicherungsautomaten, uber die eine elektrische Verbin- 
25 dung zwischen einem beliebigen, mit den Sicherungsautomaten 

verbundenen elektrischen Gerat und Kontakten der Leiterplatte 
2 hergestellt werden soil. 



9 
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P at ent an spr liche 

1. Verbindiangsanordnung zum Verbinden von wenigstens einem 
Kontakt (la^ lb, IC;. Id, le. If, Ig) wenigstens einer Flach- 

5 baugruppe (2) mit wenigstens einem Gerat (3a, 3b, 3c) , 
aufweisend 

ein mit dem wenigstens einen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, 
Ig) der Flachbaugruppe (2) elektrisch leitend verbundenes 
leitfahiges Verbindungs element (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) 
10 sowie 

eine mit dem Gerat elektrisch leitend verbundene Klemmein— 
richtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f , 5g, 5h) , 

wobei die Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) 
ausgebildet ist, aim das Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 

15 4e, 4f, 4g) aufzunehmen und so iiber das Verbindungselement 

(4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) eine elektrisch leitende Verbin- 
dung zwisclien dem Gerat (3a, 3b, 3c) und dem Kontakt (la, lb, 
Ic, Id, le. If, Ig) der Flachbaugruppe (2) herzustellen, 
dadurch gekennzeichnet, dass das mit 

20 dem wenigstens einen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) der 
Flachbaugruppe (2) verbundene Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 
4d, 4e, 4f, 4g) als starrer Leiter ausgebildet ist, und 
dass das Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) di- 
rekt in die Kleimneinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) 

25 des Gerates (3a, 3b, 3c) eingreift und so direkt mit der 

Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) verbunden 
ist . 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass die Flach- 
baugruppe (2) eine Leiterplatte ist, 

der das Verbindungselement (4g) bildende starre Leiter eine 
Zunge aus Leiterplattenmaterial ist, und 

der wenigstens eine Kontakt (Ig) eine auf der Zunge aus Lei— 
35 terplattenmaterial angeordnete Leiterbahn ist • 
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3. Verbindungsanordn-ung nach einem der vorhergehenden Anspru— 
che^ dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flachbaugruppe (2) eine bestiickte Leiterplatte ist, 

5 4. Verbindungsanordnung nach Anspruch 3^ 

dadurch gekennzeichnet^ dass auf der 
Leiterplatte (2) ein oder mehrere Gleichrichter fur ein oder 
mehrere Wechselrichter eines Magnetresonanz-Gradientenver- 
starkers angeordnet und liber ein oder mehrere Verbindungsele- 
10 mente (4a.r 4b^ Ac, 4d, 4e, 4f^ 4g) und ein oder mehrere 

Klemmeinrichtungen (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) mit einem 
Oder mehreren zugehorigen Geraten (3a, 3b, 3c) verbunden 
sind- 

15 5. Verbindungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii— 
Che, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsanordnung ausgebildet ist, um eine Vielzahl von 
Kontakten (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) der wenigstens einen 
Flachbaugruppe (2) mit einer Vielzahl von Klemmeinrichtungen 

20 (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) des wenigstens einen Gerates 
(3a, 3b, 3c) zu verbinde.n, 

wobei die Verbindungselemente (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f , 4g) 
entsprechend der Anordnung der Klemmeinrichtungen (5a, 5b, 
5c, 5d, 5e, 5f , 5g, 5h) an der wenigstens einen Flachbau- 
25 gruppe (2) angeordnet sind^ 

6, Verbindungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wenigstens eine Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 
30 5h) eine Schraubklemme (5a, 5b, 5c, 5g) oder eine Federklemme 
(5e, 5f, 5g, 5h) ist. 

7- Verbindungsanordnung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche,. 

35 dadurch gekennzeichnet, dass sie zur 

Leitung von Spannungen von liber 24 Volt, bevorzugt liber 120 
Volt und besonders bevorzugt von iiber 240 Volt und/oder Stro- 
ll 
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men von liber 0,5 Ampere, bevorzugt uber 1 Ampere und beson- 
ders bevorzugt von iiber 10 Ampere geeignet ist • 

8. Flachbaugruppe (2) mit wenlgstens einem Kontakt (la, lb, 

5 Ic, Id, le. If, Ig) zum Verbinden mit wenigstens einem Gerat 
(3a, 3b, 3c) , welches eine elektrisch leitend verbundene 
Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) aiafweist, 
wobei die Flachbaugruppe (2) 

ein mit dem wenigstens einen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, 

10 Ig) elektrisch leitend verbundenes leitfahiges Verbindungs— 
element (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das mit 
dem wenigstens einen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) der 
Flachbaugruppe (2) verbundene Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 

15 4d, 4e, 4f, 4g) als starrer Leiter ausgebildet ist, und 

dass das Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) der- 
art ausgebildet ist, dass es direkt in die Klemmeinrichtung 
(5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) des Gerates (3a, 3b, 3c) 
eingreifen kann und so direkt mit der Klemmeinrichtung (5a, 

20 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) verbunden werden kann. 

9. Flachbaugruppe (2) nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass der das 
Verbindungselement {4d) bildende starre Iieiter ein direkt an 
25 dem Kontakt (Id) der Flachbaugruppe elektrisch leitend befes- 
tigter Metallbolzen ist . 

10. Flachbaugruppe (2) nach Anspruch 8, 

dad ur ch gekennzeichnet, dass der das Ver— 
30 bindungselement (4a, 4b, 4c, 4e, 4f) bildende starre Leiter 

eine direkt an dem Kontakt (la, lb, Ic, le. If) der Flachbau- 
gruppe (2) elektrisch leitend befestigte Schraube ist. 

11. Flachbaugruppe (2) nach Anspruch 10, 

35 dadurch gekennzeichnet, dass die 

Schraube (4a, 4b, 4c, 4e, 4f) einen Kopf (6a, 6b, 6c, 6e, 6f) 
aufweist, 

12 



wo 2005/076412 



PCT/EP2004/053725 



die Schraube mit einem ein Gewinde auf weisenden Schaft (8a, 
8b, 8c, 8e, 8f) eine im Bereich des Kontaktes (la, lb, Ic, 
le. If) in die Flachbaugruppe (2) eingebrachte Bohrung (9a, 
9b, 9c, 9e, 9f) durchdringt und 
5 die Schraube {4a, 4b, 4c, 4e, 4f) auf einer einer ersten 

Seite (10) der Flachbaugruppe (2) gegenuberliegenden zweiten 
Seite (11) der Flachbaugruppe liber eine Mutter (7a, 7b, 7c, 
7e, 7f) gekontert ist. 

10 12, Flachbaugruppe (2) nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf 
(6a, 6b, 6c, 6e) der Schraube (4a, 4b, 4c, 4e) auf der ersten 
Seite (10) der Flachbaugruppe (2) mit dem Kontakt (la, lb, 
Ic, le) in elektrische Verbindung kommt und / Oder die Mutter 

15 (7a, 7b, 7c, 7f) der Schraube (4a, 4b, 4c, 4f) auf der zwei- 
ten Seite (11) der Flachbaugruppe (2) mit dem Kontakt (la, 
lb, Ic, If) in elektrische Verbindung kommt. 

13. Flachbaugruppe (2) nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf 

(6a, 6b) ,und / oder die Mutter (7a, 7c) der Schraube (4a, 4b, 
4c) mit dem Kontakt (la, lb, Ic) verlotet oder verschweiBt 
ist . 

25 14. Gerat (3a, 3b, 3c) mit wenigstens einer elektrisch lei- 
tend verbundenen Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f , 
5g, 5h) zum Verbinden mit wenigstens einem mit einem leitf 3.- 
higen Verbindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) elekt- 
risch leitend verbundenen Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, 

30 Ig) wenigstens einer Flachbaugruppe (2), 

wobei die Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) 
derart ausgebildet ist, dass sie das Verbindungselement (4a, 
4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) aufnehmen kann und so liber das Ver- 
bindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g) eine elektrisch 

35 leitende Verbindung zwischen dem Gerat (3a, 3b, 3c) und dem 
Kontakt (la, lb, Ic, Id, le. If, Ig) der Flachbaugruppe (2) 
herstellen kann. 
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dadurch gekennzeichneti^ dass die 
Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) derart aus- 
gebildet ist, dass Vertoindungselement (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 
4f , 4g) direkt in sie eingreifen kann und so direkt mit der 
5 Klemmeinrichtung {5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) verbunden 
werden kann, 

15, Gerat (3a, 3b, 3c) nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs- 
10 tens eine Klemmeinrichtung (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h) 
des wenigstens einen Gerates direkt an dem wenigstens einen 
Gerat (3a, 3b, 3c) Oder uber einen oder mehrere separate, mit 
dem Gerat elektrisch verbundene Sicherungs automat en bereitge- 
stellt ist* 

15 

16, Gerat (3a, 3b, 3c) nach Anspruch 15, 

dadu-rch gekennzeichnet, dass mehrere Si- 
cherungs automat en in einer Reihe an einer Verteilerschiene 
angeordnet sind, 

20 

17, Gerat (3a, 3b, 3c) nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass es als 
Trafo zur Bereitstellung einer potentialf reien Versorgungs- 
spannung fiir Vollbriickenwechselrichter eines Magnetresonanz- 

25 Gradientenverstarkers ist . 
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